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Problemas de electrostatica de selectividad:

Junio del 2000:
Cuestidn (2 puntos):
Dos cargas puntuales e iguales de valor 2 mC cada una, se encuentran situadas en el plano XY en los puntos (0,5) y (0,-5),
respectivamente, estando las distancias expresadas en metros.
a) ¢En que punto del plano el campo eléctrico es nulo?
b) ¢Cudl es el trabajo necesario para llevar una carga unidad desde el punto (1,0) al punto (-1,0)?

Septiembre del 2000:
Problema (2 puntos):
Los puntos A, B'y C son los vértices de un triangulo equilatero de 2 m de lado. Dos cargas iguales positivas de 2 uC estan en Ay B.
a) ¢Cual es el campo eléctrico en el punto C?
b) ¢Cudl es el potencial en el punto C?
c) ¢Cuanto trabajo se necesita para llevar una carga positiva de 5 uC desde el infinito hasta el punto C si se mantienen fijas las
otras cargas?
d) Responder al apartado anterior c) si la carga situada en B se sustituye por una carga de — 2 uC.

Datos: Permitividad del vacio & = 8.85-102 N™'mC?

Junio del 2001:
Problema (2 puntos): G #—m———— - .

Tres cargas positivas e iguales de valor g = 2 uC cada una se encuentran situadas en tres de los
veértices de un cuadrado de lado 10 cm. Determine:
a) El campo eléctrico en el centro del cuadrado, efectuando un esquema grafico en su
explicacién.
b) Los potenciales en los puntos medios de los lados del cuadrado que unen las cargas y el
trabajo realizado al desplazarse la unidad de carga entre dichos puntos.
Datos: Constante de la ley de Coulomb en el vacio K = 9-10° N-m*C™ 7 - e

Septiembre del 2001:
Problema (2 puntos):
Se tienen dos cargas puntuales sobre el eje X, (1 =-0.2 uC esta situada a la derecha del origen y dista de él 1 m; 2 = 0.4 uC esta a la
izquierda del origen y dista de él 2 m.
a) ¢en que puntos del eje X el potencial creado por las cargas es nulo?
b) Sise coloca en el origen una carga = +0.4 uC determine la fuerza ejercida sobre ella por las cargas Q1 y Q2.
Datos: Constante de la ley de Coulomb en el vacio K = 9-10° N-m?C™

Modelo del 2002:
Problema (2 puntos):
Un electrén es lanzado con una velocidad de 2:10° m/s paralelamente a las lineas de un campo eléctrico uniforme de 5000V/m.
Determine:
a) Ladistancia que ha recorrido el electrén cuando su velocidad se ha reducido a 0.5-10° m/s.
b) La variacion de la energia potencial que ha experimentado el electron en ese recorrido.

Datos: Valor absoluto de la carga del electrén e = 1.6:10™° C Masa del electron m = 9.1.10°*" kg

Junio del 2002:
Problema (2 puntos):
Se tienen tres cargas situadas en los vértices de un triangulo equilatero cuyas coordenadas (expresadas en cm) son:

A(02) B(—3.-1) C(/3,-1)
Sabiendo que las cargas situadas en los puntos B y C son idénticas e iguales a 2 uC y que el campo eléctrico en el origen de
coordenadas (centro del triangulo) es nulo, determine:
a) Elvalory el signo de la carga situada en el punto A.

b) El potencial en el origen de coordenadas.
Datos: Constante de la ley de Coulomb K = 9-10° N-m*C
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Junio del 2003:
Problema (2 puntos):
Un prot6n se encuentra situado en el origen de coordenadas del plano XY. Un electron, inicialmente en reposo, esta situado en el punto
(2,0). Por efecto del campo eléctrico creado por el proton (supuesto inmovil), el electrén se acelera. Estando todas las coordenadas
expresadas en um, calcule:

a) El campo eléctrico y el potencial creado por el proton en el punto (2,0).

b) Laenergia cinética del electron cuando se encuentra en el punto (1,0).

¢) Lavelocidad y el momento lineal del electrén en la posiciéon (1,0).

d) Lalongitud de onda de De Broglie asociada al electr6n en el punto (1,0).
Datos: Constante de la ley de Coulomb en el vacio K = 9-10° N-m°C” Valor absoluto de la carga del electron: € = 1.6-10™ C

Masa del electrén: Me = 9.1.10* kg Constante de Planck h =6.63.102 J.s

Septiembre del 2003:
Cuestion (2 puntos):
a) Defina las superficies equipotenciales en un campo de fuerzas conservativo.
b) ¢Como son las superficies equipotenciales del campo eléctrico creado por una carga puntual?
c) ¢que relacion geométrica existe entre las lineas de fuerza de un campo conservativo y las superficies equipotenciales?
d) Indique un ejemplo de campo de fuerzas no conservativo.

Modelo del 2004:
Cuestidn (2 puntos):
Se crea un campo eléctrico uniforme de intensidad 6-10% N/C entre dos laminas metélicas planas y paralelas que distan entre si 2.5 cm.
Calcule:
a) Laaceleracion a la que estd sometido un electrén situado en dicho campo.
b) Si el electrén parte del reposo de la lamina negativa, ¢con que velocidad llegara a la lamina positiva?
Nota: Se desprecia la fuerza gravitatoria.

Datos: Valor absoluto de la carga del electron: € = 1.6:10%° C Masa del electron: Mg = 9.1.10% kg

Junio del 2004:
Problema (2 puntos):
Un electrén, con velocidad inicial 3-10° m/s dirigida en el sentido positivo del eje X, penetra en una regién donde existe un campo
eléctrico uniforme y constante de valor 6:10° N/C, dirigido en el sentido positivo del eje Y. Determina:
a) Las componentes cartesianas de la fuerza experimentada por el electrén.
b) Laexpresién de la velocidad del electrén en funcion del tiempo.
c) Laenergia cinética del electron un segundo después de penetrar en el campo.
d) Lavariacién de la energia potencial experimentada por el electron al cabo de un segundo de penetrar en el campo.

Datos: Valor absoluto de la carga del electrén: € = 1.6:10%° C Masa del electron: me = 9.1-10% kg

Septiembre del 2004:
Problema (2 puntos):
Dos cargas eléctricas en reposo de valores g1 =2 uCy (2 = -2 uC, estén situadas en los puntos (0,2) y (0,-2) respectivamente, estando
las distancias en metros. Determine:
a) El campo eléctrico creado por esta distribucidn de cargas en el punto a de coordenadas (3,0).
b) El potencial en el citado punto Ay el trabajo necesario para llevar una carga de 3 uC desde dicho punto hasta el origen de
coordenadas.
Dato: Constante de la ley de Coulomb K = 9:10° N-m*C™

Modelo del 2005:
Cuestidn (2 puntos):
Dos cargas puntuales de 6 uC y — 6 uC estan situadas en el eje X, en dos puntos A y B distantes entre si 12 cm. Determine:
a) El vector campo eléctrico en el punto P de la linea AB, si AP = 4cmy PB =8 cm.
b) El potencial eléctrico en el punto C perteneciente a la mediatriz del segmento AB y distante 8 cm de dicho segmento.
Datos: Constante de la ley de Coulomb K = 9:10° N-m*C™
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Junio del 2005:
Problema (2 puntos):

Tres particulas cargadas Q1 = 2 uC, Q2 =2 uCy Q3 de valor desconocido estan situadas en el plano XY. Las coordenadas de los
puntos en los que se encuentran las cargas son Q1: (1,0), Q2: (-1,0) y Q3: (0,2). Si todas las coordenadas estan expresadas en metros:
a) ¢Qué valor debe tener la carga Q3 para que una carga situada en el punto (0,1) no experimente ninguna fuerza neta?

b) En el caso anterior, ;cuanto vale el potencial eléctrico resultante en el punto (0,1) debido a las cargas Q1, Q2 y Q3?
Dato: Constante de la ley de Coulomb K = 9-:10° N-mC™

Junio del 2006:
Cuestidn (2 puntos):

Una carga puntual de valor Q ocupa la posicion (0,0) del plano XY en el vacio. En un punto A del eje X el potencial es V =-120 V y el

campo eléctrico es E =-80 I N/C, siendo I el vector unitario en el sentido positivo del eje X. Si las coordenadas estan dadas en
metros, calcule:

a) La posicién del punto Ay el valor de Q.

b) El trabajo necesario para llevar un electrén desde el punto B(2,2) hasta el punto A.

Datos: Valor absoluto de la carga del electrén e = 1.6:10™° C Constante de la ley de Coulomb K = 9:10° N-m?.C*

Septiembre del 2006:
Problema (2 puntos):
Dos cargas eléctricas positivas e iguales de valor 3:10°° C estén situadas en los puntos A(0,2) y B(0,-2) del plano XY. Otras dos cargas

iguales Q estén localizadas en los puntos C(4,2) y D(4,-2). Sabiendo que el campo eléctrico en el origen de coordenadas es E= 4-1O3i_

N/C, siendo | el vector unitario en el sentido positivo del eje X, y que todas las coordenadas estan expresadas en metros, determine:
a) El valor numérico y el signo de las cargas Q.
b) El potencial eléctrico en el origen de coordenadas debido a esta configuracion de cargas.

Datos: Constante de la ley de Coulomb K = 9:10° N-m*.C™
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